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  چکیده
جمله هاي ثانویه، ازمتابولیتباشد. می سایتوسیفوناسهاي از خانواده یک ماکروجلبک قهوه کلپومنیا پرگریناجلبک  سابقه و هدف:
باشـند. بـا توجـه بـه ها موجـود مـیساکاریدها در دیواره سلولی این دسته از جلبکبا پلیفعالی هستند که همراهترکیبات زیست

صنایع غذایی و نیاز به جستجو جهت یافتن ترکیبات جـایگزین، انجـام هاي مصنوعی در اکسیدانعوارض جانبی استفاده از ضد
هـاي لـذا هـدف از مطالعـه حاضـر، ارزیـابی ویژگـی باشد.اکسایشی این ترکیبات ضروري میهاي ضدمطالعات بر روي ویژگی

  باشد.می کلپومنیا پرگرینا ضداکسایشی ترکیبات محلول در عصاره اتانولی جلبک
  

آوري و سپس با آب شیرین شستشو شد. سپس، خشک و توسـط آسـیاب از ساحل دریاي خزر جمعها بکجل ها:مواد و روش
ترتیـب بـا دست آمد. سـپس جزءبنـدي بـهساعت به 4مدت بهدرصد  80عصاره اتانولی پودر خشک جلبک با اتانول پودر شد. 

 وسـیلهبـه هـاعصاره خام و فراکسیون ضداکسایشی تهاي هگزان، کلروفرم، اتیل استات، و آب انجام شد. فعالیاستفاده از حلال
اس، قـدرت تـیبـیآزاد اي کننـدگی رادیکـالمهـار ،پیکریل هیـدرازیل-2-دي فنیل-1،1 رادیکال آزاد مهارکنندگیهاي آزمایش

  ی کل و میزان فنول کل سنجیده شد.کاهندگی آهن، ظرفیت ضداکسایش
  

به جزء  وزن خشک نمونه محاسبه گردید. جزء درصد 4/5به میزان  کلپومنیا پرگریناک بازده استخراج عصاره اتانولی جلب ها:یافته
تـرین بـازده بـراي ) و کـمدرصـد 50ترین بازده براي فراکسیون آبی (به تولید چهار فراکسیون با بیشاز عصاره خام منجر سازي

توانـد گر آن بود که جزءگیري عصـاره اتـانولی مـی) گردید. ارزیابی فعالیت ضداکسایشی بیاندرصد 0/1فراکسیون اتیل استات (
هـاي مختلـف، فراکسـیون تـر گـردد. در میـان فراکسـیونهاي با فعالیت ضداکسایشـی بـیشطور موثري سبب تولید فراکسیون به

 یل هیدرازیلپیکر-2-دي فنیل-1،1ترین قابلیت را در مهار رادیکال آزاد لیتر بیشگرم بر میلیمیکرو 1000استات در غلظت  اتیل
 30/96) و اتیل اسـتات (درصد 71/99آب ( اس توسط فراکسیونتیبیرادیکال آزاد اي ترین مهار) نشان داد. بیشدرصد 22/93(

اي را با عصاره خام در کاهش آهن فریک نشان دادند. در هاي هگزان، کلروفرم و آب توانایی مشابه) اتفاق افتاد. فراکسیوندرصد
) و فعالیت ضداکسایشی کل درصد 89/57هاي آهن (کنندگی یونترین فعالیت را در قابلیت احیااستات بیشن اتیلمقابل، فراکسیو

  گیري شد.در گرم نمونه اندازه گرم اسید تانیکمیلی 278-125ها بین نشان داد. میزان فنول کل در عصاره خام و فراکسیون

                                                             
مسئول مکاتبه: m.tabarsa@modares.ac.ir  
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 دمهمق
انـد تو هاي آزاد می رادیکال یواکنش پتانسیل بالاي

ي ، و غشاDNA، ساختارهاي پروتئینی سبب آسیب به
ها و همچنـین ، میکروارگانیسمهایدي در بدن انسانلیپ

توانـد مـی افزایش آن در بدن انسان .گرددمواد غذایی 
 هـايوقـوع بیمـاري بهوسیله آسیب اکسیداتیو منجربه

ت ها جهـبکارگیري انواع ضداکسیدان ذالشود. زیادي 
بـروز جلوگیري از  منظورههاي آزاد بمقابله با رادیکال

، نتیجـهدر  ).8( دباشـفرآیند اکسیداسیون ضروري می
طبیعـی بـدون  سـیداناککشف مواد ضـد تلاش جهت

هاي ایمـن و ، براي توسعه ضداکسیدانعوارض جانبی
اده است د نشانمطالعات  .است خطر رو به افزایشبی

ــک ــه جلب ــعک ــایی منب ــاي دری ــی از  ه ــات غن ترکیب
ها فنولپلی ها ورنگدانه نظیر اکسایشیفعال ضد زیست

ي از در جلـوگیر نقش بسـزایی توانندمی باشند کهمی
  توجه به اینبا  ).10( نمایندها ایفا اکسیداسیون چربی

جلبک  اکسایشیروي خواص ضد ايمطالعه کنونتاکه 
از هـدف  انجام نشـده اسـت،پومنیا پرگرینا کل ايقهوه

رادیکـالی ترکیبـات این پژوهش ارزیابی پتانسیل ضـد
و امکـان هاي مختلف حلالفرعی جلبک مورد نظر با 

خطـر اکسـیدان طبیعـی و بـیعنوان ضـدمعرفی آن به
  باشد. می
  

  هاروش مواد و
: حلال-روش حلالجداسازي باو استخراج عصاره 

امتداد سواحل جنوبی دریاي از ریناکلپومنیا پرگجلبک 
-از آمادهآوري گردید. بعد خزر در شهرستان نور جمع

و ، اسـتخراج عصـاره هـاي جلبـکسازي کامل نمونه
 اسـاسهـا بـرهمچنین جداسازي عصاره خام و حلال

انجام شد. همچنین، )، 2011و همکاران ( Choروش 
 هاي آلی هگزان، کلروفرم، اتیل اسـتات و آباز حلال

  ).4(استفاده شد 
جهت تعیـین فعالیـت : ارزیابی فعالیت ضداکسایشی

هاي  ، از آزمونها اکسایشی عصاره خام و فراکسیونضد
 فنیـلدي آزاد رادیکـال کننـدگیخنثـی قـدرتتعیین 

ویلیامز و همکـاران  -برندروش اب، 1هیدرازیل پیکریل
ــــایی ،)1995( ــــال توان ــــدگی رادیک آزاد  مهارکنن

قـدرت  ،)1999روش ري و همکاران (اب 2اس تی بی اي
ــن ــدگی آه ــا کاهن ــاران ( روشب ، )2008چــو و همک

روش پریتـو و همکـاران بـا کل اکسایشیضد ظرفیت
و  کـاکونن روشابـ تعیین میـزان فنـول کـل ،)1999(

  ).10و  9، 6، 2، 1( شد گیري )، اندازه1999همکاران (
  

 هاتجزیه و تحلیل آماري داده
از آزمـون چنـد  ،ین تیمارهــامقایسه میانگ جهت

وجود منظور تشخیص استفاده شد. بهاي دانکـن دامنـه
از آزمون ها بین نمونه يداریا عدم وجود تفاوت معنی

در تمامی  .گردیداستفاده آنوا آنالیز واریانس یک طرفه 
دار دهنده اخـتلاف معنـیحروف بزرگ نشان ها،شکل

و حـروف  هاهاي عصاره خام و فراکسیونبین غلظت
دار بین عصـاره خـام و گر اختلاف معنیکوچک نشان

  ).>05/0P( باشدها در هر غلظت میفراکسیون
  

  و بحث نتایج
در مطالعـه  :مختلـف هـاي  ازده عصاره و فراکسیونب

ــیش ــافتن مولکــولپ هــاي رو، جهــت جداســازي و ی
از چهـار حـلال  اکسایشیضدبا خاصیت  فعالزیست

عملکـرد تفاده شـد. بـازده و اس مختلف هايبا قطبیت
کلپومنیـا هـاي مختلـف از عصاره اتانولی و فراکسیون

شده است. میزان بـازده داده ارائه  1در جدول پرگرینا 
محاسـبه  درصـد 1-50در محدوده  هابراي فراکسیون

ــد ــه ).>05/0P( ش ــازياي، در مطالع ــت جداس  جه
هـاي اتـانول، از حـلالي سارگاسوم ترکیبات از گونه

  ).4(استفاده کردند فرم و آبون، کلرهگزا

                                                             
1. 1,1-diphenyl-2-pricrylhydrazyl (DPPH) 
2.  2,2’-azinobis [3-ethylbenzothiazoline-6-
sulfonic acid] 
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 هاي مختلفکسیوناستخراج عصاره خام و فربازده : 1 جدول 
Table 1. Extraction yield of crude extracts and different fractions  

  ونهنم
 )Sample(  

  (درصد) بازده
(Yield (%))  

 Crude(  5.4عصاره خام (
  Hexane(  14.88هگزان (

  Chloroform(  11.64کلرفرم (
  Ethyl acetate(  1اتیل استات (
  water(   50( آب
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ــرفرم عصاره خام هگزان     کلـ ــتات  ــل اس اتی آب مقطر   آســـکوربیک اســـید
 .کلپومنیا پرگریناجلبک عصاره پیکریل هیدرازیل -2-دي فنیل-1،1آزاد مهارکنندگی رادیکال  فعالیت :1شکل 

Figure 1. DPPH radical scavenging activity of C. peregrina extracts 
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 کلپومنیا پرگریناجلبک عصاره اس تیبیايآزاد  مهارکنندگی رادیکال فعالیت :2شکل 
Figure 2. ABTS radical scavenging activity of C. peregrina extracts  
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ــی  ــواص ضداکسایش ــنجش خ  C. peregrine س
-دي فنیـل  -1،1 یکال آزادراد مهارکنندگیفعالیت 

قدرت مهارکنندگی در عصـاره  یکریل هیدرازیل:پ-2
درصد  17/23-22/93محدوده  در هاو فراکسیون خام

، تحـلال اتیـل اسـتانتایج نشان داد، . مشاهده گردید
). >05/0P( بوده است اکسایشیداراي بالاترین اثر ضد

ایسـنیا جلبـک  اکسایشـیظرفیـت ضـداي، در مطالعه
 گیـري شـد،نـدازهمختلـف ا هـايحلالبا  یسبایسکل

 85( اتـل استـون اتیـفراکسیدر فعالیت مهارکنندگی 
  ).8(درصد) بالاترین مقدار را نشان داد 

 اس:تـی بـی کننـدگی رادیکـال آزاد اي  قدرت مهار
در  استـیبـیاي رادیکـال آزاد مهـارفعالیت  بالاترین

ــی  ــا درصــد عصــاره آب ــل اســتات ب و فراکســیون اتی
درصـد سـنجش  30/96درصـد و 71/99مهارکنندگی 

در  عصاره اتانولی و آبی اي،در مطالعه ).>05/0P( شد
ــه ــاي گون ــاه ــوم و سایتوســیفون لومنتاری ــوردا فیل ، ک
نشـان  ترین فعالیت مهارکنندگی رادیکـال آزاد را قوي
  ).05/0P<( )3( دادند

ــن   ــدگی آه ــت کاهن ــکل  :قابلی ــت ، 4در ش ظرفی
درصـد  89/57-16/22محـدوده احیاکنندگی آهن در 

ها، فراکسیون اتیـل اسـتات در میان نمونهدست آمد. به
درصـد بـه  89/57تري با مقدار قدرت کاهندگی قوي

  ).>05/0P( نمایش گذاشت
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  .کلپومنیا پرگریناجلبک  آهن کاهندگیقدرت  :3شکل 

Figure 3. Ferric reducing power of C. peregrina extracts 
  

فراکسـیون  ،پاتوگلوسـیوم يروي گونهدر بررسی 
ارائـه  ي راتـرفرم قدرت کاهندگی قويوکلرهگزان و 

هـا باشـد کـه ایـن فراکسـیونگر این میبیانکه  دادند
  ).5(د باشدوست میفنولیک آبشامل ترکیبات پلی

نتــایج نشــان داد کــه  :کــل اکسایشــیفعالیــت ضــد
جذب ( ون اتیل استات بالاترین اثر مهارکنندگیفراکسی

لیتـر میکروگـرم بـر میلـی  3000ا در غلظت ) ر27/0
ــت ــته اس ــه روي در  ).>05/0P( داش ــکمطالع  جلب

بــالاترین فعالیــت ضداکسایشــی ، آکــانتوفورا پیســیفرا
گـرم میلـی 01/32( اتیـل اسـتاتبه فراکسـیون مربوط

   .)7( بودرم عصاره) /گاسیدآسکوربیک
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  اکلپومنیا پرگرینجلبک عصاره کل  اکسایشیفعالیت ضد :4 شکل

Figure 4. Total antioxidant activity of C. peregrina extracts 
 

بیشـترین  ،مطالعـه حاضـردر : تعیین میزان فنول کل
 96/278( اتـانولیه میزان ترکیبات فنولی کل در عصار

دنبال آن در و به) گرم تانیک اسید در گرم عصارهمیلی
در ). >05/0P( مشاهده گردیداتیل استات و کلروفرم 

بـه، فراکسـیون اتـانول سارگاسوم جلبکروي تحقیق 

 37/127(اي فنولی مقدار محتو بالاترین معناداريطور 
کـه  را بـه نمـایش گذاشـت )گرم بر گرم عصارهمیلی

هــاي وجـود گـروهلیـت بـالاي مهارکننـدگی را بــهفعا
.)4( هیدروکســیل در ترکیبــات فنــولی نســبت دادنــد
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عصاره خام  هگزان      ــرفرم کلـ ــتات  ــل اس اتی   آب مقطر 
  حروف . کلپومنیا پرگریناجلبک دست آمده از هاي مختلف بهعصارهفنولی کل  محتواي: 5شکل 

 .)>05/0P( باشدمی اهنمونهدار بین  گر وجود اختلاف معنیمشابه بیانغیر
Figure 5. Total phenolic contents of different extracts from C. peregrine.  

Different letters indicate significant difference among the samples (P<0.05). 
 

  گیري کلینتیجه
 هايو فراکسیون عصاره اتانولی کهداد نتایج نشان 

 قــوي اکسایشـیفعالیــت ضـد داراي، شـدهاسـتخراج 
  لذا، مطالعه حاضر، انجام آزمایشات تکمیلی  .باشد می

  
دسـت هاي بهتر ترکیبات عصارهجهت جداسازي بیش

ــا اســتفاده از تکنیــکرا آمــده  ــاتوگرافی ب هــاي کروم
  نماید.پیشنهاد می
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Abstract 
Background and objectives: Seaweed Colpomenia peregrine is a marine brown macro alga 
from Scytosiphonaceae family. Secondary metabolites, bioactive compounds along with 
polysaccharides, are located in the cell wall of these algae. Considering the side effects of 
utilizing synthetic antioxidants in food industries and the need to search for alternative 
compounds, performing new studies on antioxidant properties of these compounds is necessary. 
Therefore, the aim of the current study is to evaluate the antioxidant activity of ethanol extracts 
from seaweed C. peregrina. 
 
Materials and methods: Seaweed was caught from Caspian Sea coastal area and washed with 
fresh water. Then, samples were dried and pulverized. The ethanol extract of dried seaweed 
powder was obtained using 80% ethanol for 4h. Then, extract fractionation was employed using 
hexane, chloroform, ethyl acetate and water as solvents. The antioxidant properties of crude and 
fractions were tested by determining DPPH and ABTS radical scavenging activity, reducing 
power, total antioxidant activity and total phenolic content. 
 
Results: The extraction yield of ethanol extract from C. peregrina was calculated as 5.4% (of 
dried sample). Fractionation of crude extract resulted in four fractions with the highest yield for 
water fraction (50%) and the lowest yield for ethyl acetate fraction (1%). Evaluation of 
antioxidant activity revealed that extract fractionation is effectively capable of producing 
fractions with higher antioxidant properties. Among different fractions, ethyl acetate fraction 
exhibited the highest activity in DPPH radical scavenging (99.22%) at 1000 μg/ mL. The 
highest ABTS radical scavenging activities were obtained for water (99.71%) and ethyl acetate 
(96.30%) fractions. The activities of hexane, chloroform and water fractions were similar to that 
of crude extract in ferric reducing assay. However, ethyl acetate fraction showed the highest 
activity in reducing ferric ion (57.89%) and total antioxidant assay. The amount of total 
phenolic content of crude and fractions was calculated between 125 to 278 mg TA/g sample. 
 
Conclusion: In general, the results of current study showed that ethanol extract of brown 
seaweed C. peregrina contained major bioactive compounds suggesting its potential application 
in food systems as a natural antioxidant.    
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